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DENEY ADI: BASIT POLIMERLER

1. DENEYiIN AMACI:

Basit polimer yapi eldesi

2. TEORIK BILGI:

Cok sayida molekiilin kimyasal baglarla dizenli bir sekilde baglanarak olusturduklari yliksek molekdl
agirlikli bilesiklere polimer denir. Monomer denilen birimlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir.

Bir polimer, tek bir monomer biriminin tekrarlanmasi ile olusuyorsa buna homopolimer denir. Buna
ornek olarak etilenden elde edilenpolietilen ve strenden elde edilen polistren verilebilir. Eger
polimer, iki farkli monomerin tekrarlanmasi ile olusuyor ise buna kopolimer denir. Ornek olarak
Stren-Metilmetakrilat verilebilir.

Uzun zincirler halinde bulunan lineer ya da dallanmis zincirlerden olusan polimer sistemlerine ayni
zamanda termoplastik adi da verilmektedir. Yliksek oranda capraz bag iceren sistemler ise termoset
olarak tanimlanir. Termoplastik bir malzeme sicaklik artisi ile seklini degistirebilir, 1sitiimaya devam
edildiginde erir ve sogudugunda tekrar katilasir. Bu surec dontsiimludir, tekrar edilebilir. Polietilen,
Polistren, PVC termoplastik polimerlere 6rnek olarak verilebilir. Oysa yiksek oranda capraz bag
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iceren bir yapinin sicaklik artisi ile boyle bir degisim gegirmesi, zincirlerin hareketli olmayisi nedeniyle,
zordur ve sicakhgin artisi bu tiir malzemelerin erimesine degil, malzemenin pargalanmasina neden
olur. Isitildiginda yumusamaz. Geri déniisimli bir siirec yoktur.

Dogrusal bir polimer, yeterince yliksek sicakliklarda amorf, kauguksu bir eriyiktir. Zincirler birbiri icine
giren yumak goriniminde olup, bir konformasyondan o6bdlriine rastgele donme ve bikiilme
hareketleri yapar. Yeterince diisik sicakliklada ise ayni polimer sert bir katidir. Bir polimer
sogutuldugunda birbirinden farkh iki mekanizma ile kristallenir. Bunlardan biri kristallenme digeri ise
camsilagsmadir. Bir polimerik maddenin ne tiir pratik uygulamaya elverisli oldugu belirleyen
faktorlerden biri Te (kristal erime noktasi) ve Tg (camsi gegis sicakligi) ile belirlenir.

Polyvethylene( PE) Palyvinyl chlonde ( V) Palvpropvlens( P Polyacrylonitrile
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Polvtetratluorocthylens { PTFEY Polvstyrenc (PS) Polymetiyl memactylate ( PMMA)
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Sekil: Yaygin olarak bilinen polimerlerin tekrarlayan birimlerinin listesi

Polimerlerde kristal yapi: Molekil zincirlerinin atomik yapi olusturacak sekilde dizenli olarak
paketlenmesidir. Lineer zincir yapili polimerlerde daha kolay olur. Ciinki zincir yerlesimini engelleyen
cok az etmen bulunur. Capraz yapili polimerlerin cogu amorftur.

Polimerlerin sentezlenmesine polimerizasyon denir. Basitce tekrarlayan birimleri kullanarak uzun
zincirler elde etmek olarak tanimlanabilir.

Katilim polimerizasyonu: Monomer birimleri lineer makromolekiiller meydana getirmek Gzere her
defasinda bir adet olacak sekilde zincire baglandigi reaksiyondur. Sonucta olusan Uriin, reaksiyona
girenlerin ¢ogalmis halidir. Polietilen, Polipropilen, PVC, Polistren sentezinde kullanilir. Biylime ¢ok
hizlidir. Asamalari soyle:

- Baslama adimi: Bir baslatici veya katalizor ve monomer birimi, arasindaki reaksiyon ilerlemeye
uygun aktif bir merkezde olusur.
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- ilerleme: Polimer veya tekrarlayan birim bu kisimdan zincire baglanir.

H H H H H H
o A L L
bd o e = ()t =
RS L]
H H H H H H H H

- Sona erme: iki aktif zincir uglari baglanirsa tek bir molekiil olur ve biiyiime durur veya biyiiyen iki
molekil reaksiyona girerek 6l zincir olusturur ve biylime durur.
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Yogusma polimerizasyonu: Birden fazla monomerin katildigi ve adim adim gerceklesen molekiller
arasi reaksiyonla meydana gelen islemdir. Sonucunda su agiga cikar. Tekrarlayan birim reaksiyona
giren tarafla ayni degildir. Polyester poli(etilen terefitalat) (PET olusumu, asagidadir.),
Fenolformaldehit, polikarbonlarin olusumlari bu sekildedir. Zaman gerektirir. Naylon gibi baz
polimerler her iki teknikle de polimerize olabilirler.
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3. GEREKLi ARAC GERECLER:

e NaOH cozeltisi
e Formaldehit

e Manyetik isitici
e Fenol



4. DENEYIN YAPILISI

1N hazirlanmis NaOH ¢ozeltisinden ve 45 ml formaldehitden 20 ml alinarak karigtirilir. ??
Beherin igerisine 2,5 gr fenol tartilarak eklenir ve iyice karigmasi saglanir. Manyetik
kanstirici (isiticih) Gzerine alinan beher bir termometre yardimiyla énce 50 °C’ye daha
sonra ise 70°C’ye kademeli ve kontrolli bir sekilde 1sitilir.

Hazirlanmis olan karisimin bulundugu beher bir banyoya tabi tutularak yavas yavas
karistirilir ve sogumasi saglanir.

Yeterli bir sogutma yapildiginda beherin icerisinde seffaf sekilde jelimsi bir kivamda
polimer oldugu gozlenir.

5. CALISMA SORULARI

Deneyin yapilisini kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

Polimerler igin, Kristalit, Kivrilmis zincir modeli, Kiresel kristal, elastomer ve vulkanizasyon
terimlerini tanimlayiniz ve kisaca agiklayiniz.

Polimerlerin genel 6zellikleri nelerdir? Kullanim alanlar nelerdir?

Elastomerlerin Gerilme-Birim sekil degisimi egrisi nasildir? Bu egri ne ifade eder?



